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Recent Progress in Japan
R & D Direction  

*Toward Actual Application by LTS
*High Magnetic Field by LTS and HTS
*High Magnetic Field Application
*Development of Precise Analyzation Method
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Examples of Recent Progress

*High Magnetic Field Magnet (PL‐06)
*NMR over 1 GHz
*HTS magnets for compact cyclotron
*Evaluation technology for HTS wire and magnets
(A‐01‐SI)
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High Magnetic Field Magnet (PL‐06)

by Tohoku University
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NMR over 1 GHz

by
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HTS magnets for compact cyclotron

by Waseda University
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R.Kumagai, A.Ishiyama, H.Ueda, S.Noguchi, T.Watanabe, M.Fukuda, G.Nishijima, and J.Yoshida,
“Fabrication and Experiments on a 1/2-Scale Demonstration NI-REBCO Coil System of a Skeleton Cyclotron for Cancer Therapy”,
IEEE Transactions on Applied Superconductivity, 34, No.5, 2023 (DOI: 10.1109/TASC.2023.3338594)
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Evaluation technology 
for HTS wire and magnets
(Special Invited A‐01‐SI)

by Kyushu University
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Hot Issue : Liquid hydrogen for Carbon Neutral Society 

2023

R & D Examples
*MgB2 wire for AC use
*HTS motor for LH2 pump
*LH2 cooled generator

Future Prospects as Key Technologies 
for Realizing Carbon Neutral Society 
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Challenge to a Low‐carbon Society

① Low‐carbon emission power sources
② Energy‐saving technology

high efficiency 
equipment

Significant CO2 emission reduction

Low CO2 intensity

demand side supply side

（ Japanese Prime Minister announced carbon neutrality in 2050 ）
2023 26

IEEE-CSC, ESAS and CSSJ SUPERCONDUCTIVITY NEWS FORUM (global edition), Issue No. 55, January, 2024. Plenary presentation given at ACASC 2023, 30 Oct. 2023, Shanghai, China



Supply and Demand Results 
of Kyushu Electric Power Co.

（ Almost the world's largest percentage of solar power generation ）

18 GW

October 20, 2020
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Detailed Supply and Demand Results 
of Kyushu Electric Power Co.

（ Absorb surplus solar power by PSH）

（PSH : pumped-storage hydropower）

“Making Renewables Work”, by Kazuhiko Ogimoto and Hiroshi Wani IEEE Power & Energy Magazine November/December 2020 p.51
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Liquid hydrogen 
for Carbon Neutral Society 
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Basic Hydrogen Strategy by Japanese Government
June 6, 2023

Refers to the vision for year 2050 and action plan until 2030 
to accomplish the goal of realizing a hydrogen society ahead of the rest 
of the world by making hydrogen a new energy option amongst other 
renewable energy sources.
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川崎重工技報・182号 2020年9月
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川崎重工技報・182号 2020年9月
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Liquid hydrogen Tank
2500 m3
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２０２３（令和５）年９月

September 2023

推進テーマリーダー 来栖 努

（東芝エネルギーシステムズ株式会社

パワーシステム事業部・シニアフェロー）

『水素・超電導コンプレックス』

Hydrogen‐Superconductivity Complex

「２０２３年度推進テーマ中間報告案（要約）」

Proposal ｂｙ ＣＯＣＮ

ＣＯＣＮ （Council on Competitiveness‐Nippon:産業競争力懇談会）
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Wide Area Connection of RE  (広域再エネ連系構想)

液体水素の冷熱を利用した超電導発電機と水素ガスタービンとで、広域に再エネ電源を
連系することで、再エネ中心の電力系統を安定化。
（送電インフラ増強のためのコストを大きく削減し、低コストなCN策となる期待あり）

水素ガスタービン＋超電導発電機

空気タービン＋超電導発電機
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Hydrogen and SC Complex

LH2
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(水素・超電導コンプレックス)
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R & D Scenario
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Deployment of 
Hydrogen and SC Complex

開発シナリオ
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MgB2 wire for AC use

by NIMS
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HTS motor for LH2 pump

by Kyoto University
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Developing superconducting drive pumps for liquid
hydrogen that pump and pressurize liquid hydrogen

Liquid hydrogen pump for hydrogen engine vehicles
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LH2 Cooled Generator

by NEDO Project
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Summary
*Actual Application by LTS is progressing.
*High Magnetic Field Technology by LTS and HTS is
underway.
* Precise Analyzation Method is Supporting R & D.
*Liquid hydrogen is the key for Carbon Neutral
Society and Superconducting Application.
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